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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES
DE SCIENCES PHYSIQUES

SUJET N°

Ce document comprend :

- une fiche descriptive du sujet destinée a I'exaeur : Page 2/5
- une fiche descriptive du matériel destinée adiaiateur : Page 3/5
- une grille d’évaluation, utilisée pendant larsgs destinée a I'examinateur : Page 4/5
- une grille d’évaluation globale destinée a l'evaateur : Page 5/5

- un document “ sujet ” destiné au candidat sunéédjgurent I'énoncé du sujet,
ainsi que les emplacements pour les réponses : esPdg a 4/4

Les paginations des documents destinés a I'exaeuinat au candidat sont distinctes.

ACOUSTIQUE

INFLUENCE DE L'EMETTEUR SUR LA PROPAGATION D'UN SON
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

FICHE DESCRIPTIVE DU SUJET DESTINEE A L'EXAMINATEUR
SUJET : INFLUENCE DE L'EMETTEUR SUR LA PROPAGATION D'UN SON

1 - OBJECTIFS :

Les manipulations proposées permettent de mettoewaume et d’évaluer :
les méthodes et savoir-faire expérimentaux suivants

- réaliser un montage expérimental

- exécuter un protocole expérimental

- utiliser un systeme d’acquisition de données

le compte rendu d’'une étude expérimentale :

- rendre compte d’observations

- utiliser une documentation

2 - MANIPULATIONS :
- Matériel utilisé : voir fiche jointe ;
- Déroulement : voir le sujet éleve ;
Remarques, conseilts
* un mode d’emplo{fiches techniques) du systeme d’acquisition EXAO doit étre sur le post
de travail ;
* [|'examinateur devra régler le logiciel pour qu'disprét au lancement de l'acquisition et
gue le candidat n’ait plus qu’a cliquer sur « lanee
* en vérifiant l'acquisition de I'Appel n°2, I'exarateur devra éventuellement modifier la
représentation pour qu'elle soit exploitable.

3 - EVALUATION :

L’examinateur qui évalue intervient a la demande adndidat. Il doit cependant suivre le
déroulement de I'épreuve pour chaque candidat tervienir en cas de probleme, afin de lui
permettre de réaliser la partie expérimentale dtten cette intervention est a prendre en compte
dans I'évaluation.

Evaluation pendant la séance :

- utiliser la “ grille d’évaluation pendant la séarice

- comme pour tout oral, aucune information surdléation, ni partielle ni globale, ne doit étre
portée a la connaissance du candidat.

- a 'appel du candidat, effectuer les vérificatia®crites sur la grille.

- pour chaque Vérification, entourer, en cas degiée, une ou plusieurs étoiles suivant le degré de
maitrise de la compétence évaluée (des critéremldation sont proposeés sur la grille). Le nombre
total d’étoiles défini pour chaque vérification pléme I'importance ou la difficulté des compétences
correspondantes.

Pour un appel, I'examinateur évalue une ou plusiewtaches.

Lorsque I'examinateur est obligé d’intervenir dansle cas d’'un montage incorrect ou d’'une
manipulation erronée, aucune étoile n’est attribuég@our cette tache.

En cas d’erreur du candidat ou de probleme infornwie (données inexploitables) un fichier de
secours sera fourni au candidat.

Si le candidat rencontre des difficultés liées advironnement informatique il ne sera, en aucun ¢as
sanctionné

Evaluation globale chiffrée(grille d’évaluation globale) :

- convertir I'évaluation réalisée pendant la séartene note chiffrée : chaque étoile entourée Yquatint.

- corriger I'exploitation des résultats expérimenta le bareme figure sur le document (Attribuemtzte
maximale pour chacun des éléments évalués, delaqéponse du candidat est plausible et conforme au
résultats expérimentaux).
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

FICHE DE MATERIEL DESTINEE A L'EXAMINATEUR

SUJET : INFLUENCE DE L'EMETTEUR SUR LA PROPAGATION D'UN SON

PAR POSTE CANDIDAT :

un systeme d’acquisition EXAO avec fiches techrsqaiaptées au TP ;

deux capteurs de tension pour l'acquisition ;

deux microphones unidirectionnels avec amplificateuégré (ou avec un dispositif
amplificateur éventuellement, a monter par I'exaatenqr) ;

deux supports pour microphone ;

une réglette métallique flexible ;

un diapason monté sur sa caisse de résonanceretillet ;

un support pour rehausser le diapason ;

une régle graduée de 100 cm ;

Une fiche technique du logiciel utilisé.

L’'EXAMINATEUR EFFECTUERA LES REGLAGES SUIVANTS AVAN T LE PASSAGE
DU CANDIDAT :

positionner le ¥ micro sur la régle graduée de fagon a ce qua@tebkirecu de I'émetteur
soit exploitable (distance variable de O a ...... swiiie micro)

régler le logiciel pour qu’il soit prét a I'acquision automatique et que le candidat n’ait
plus qu’a la démarrer sans effectuer ni réglage paramétrage ;

préciser sur chaque capteur "Capteur de tension n”.,.

repérer sur chaque capteur les bornes a utiliser.

POSTE EXAMINATEUR :

un appareil de chaque sorte en réserve

Lorsque le matériel disponible dans I'établissement’est pas identique a celui proposé dan
les sujets, les examinateurs ont la faculté d’adagt ces propositions, a la condition expresse
que cela n’entraine pas une modification du sujegt par conséquent du travail demandé au
candidats.

[72)
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE D’EVALUATION PENDANT LA SEANCE
SUJET : INFLUENCE DE L'EMETTEUR SUR LA PROPAGATION D'UN SON

NOM et Prénom du CANDIDAT & ..o, I
Date et heure d’évaluation @.............cccooveiiiiiiiininns N° poste de travail :.............
Appels e : .
Vérifications Evaluation
Branchement des capteurs corregts ; *
Positionnement du micro 2. *
Appel n° 1

Alignement émetteur -récepteurs

Apopel n° 2 Visualisation de signaux . x
PP (acquisition correcte et exploitable)
Appel n° 3 Lecture du décalage *ox
Mise en place du diapason *
Vérification de la représentation *
Appel n° 4
Lecture du décalage * ox
Choix des distances *
Vérification de la représentation *
Appel n°5
Lecture du décalage *
Appel n°6 Remise en état du poste de travaril *

Pour un appel, I'examinateur évalue une ou plusiew taches. Lorsque I'examinateur est
obligé d’intervenir dans le cas d’'un montage incorect ou d’'une manipulation erronée,
aucune étoile n’est attribuée pour cette tache.
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE D’EVALUATION GLOBALE

SUJET : INFLUENCE DE L'EMETTEUR SUR LA PROPAGATION D'UN SON

NOM et Prénom du CANDIDAT & ..o N
Date et heure d’évaluation @.............c.cooeie i N° poste de travail :.............
Baréme Note

Evaluation pendant la séance

(Chaque étoile vaut 1 point) 16
Exploitation des résultats expérimentaux
Calcul de la célerité (1) 1
Calcul de la célérité (2) 1
Premiere conclusion 0,5
Calcul de la célérité (3) 1
Deuxiéme conclusion 0,5

NOMS et SIGNATURES DES EXAMINATEURS

Note sur20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

SUJET DESTINE AU CANDIDAT :

INFLUENCE DE L'EMETTEUR SUR LA PROPAGATION D'UN SON

NOM et Prénom du CANDIDAT : .covivvvviiiin.. N o,

L’examinateur intervient a la demande du candidat guand il le juge utile.

Dans la suite du document, ce symbole signifie “piber I'examinateur ”.

?)l| Dans la suite du document, ce symbole signifie “rSalter la notice technique ".

BUTS DES MANIPULATIONS :
Etudier la célérité du son en fonction de la natlgd¢émetteur.

TRAVAIL A REALISER ;

1. Bruit émis par un choc

Montage expérimental:

Réaliser le montage expérimental ci-dessous :

Réglette métallique _
¢ Micro 1 Micro 2

N0
]

ysteéme d’acquisitic

M

T
10C

Fenétre |

= 1 . EEERESES]
d=60cm @ d acqwsmor?

Appeln®1:
Appeler I'examinateur pour qu'il vérifie le montage et qu'il prépare le
systeme d'acquisition

-
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Acquisition et mesures :
Le systeme d’'acquisitiorest 'prét a I'emploi", et I'écran affiche ldenétre d’acquisitionprésentée
dans ldfiche technique .

- mettre les deux microphones en fonctionnementlaiest nécessaire ;
- démarrer I'acquisition;
- faire claquer la regle sur le support. 2

Appel n°® 2 :
@ Appeler I'examinateur pour qu'il vérifie que I'acquisition est exploitable ;
réaliser si nécessaire une nouvelle acquisition.

At

P Micro 2

v — Micro 1

t1 o

Exploitation des résultats:
Chaque courbe représente la variation du signakrpar un micro en fonction du temps.

En utilisantles fonctionnalités du logicie{voir la fiche technique), déterminer le
décalage tempordit =t, —t; (voir schéma ci-dessus) en s ; c'est le temps qui ?
sépare le passage du signal entre les 2 microphex@simer ce temps en second
(le convertir si nécessaire) :

At= .. ... il S

Appel n°® 3:
Appeler I'examinateur pour qu'il vérifie la mesure de 4t.

Calcul de la célérité du son

Calculer, en m/s, la célérité du son dans l'amtdisant la relation : ¢ =Ad_t

d=0,60m At=......... S
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2. Bruit émis par un diapason

Montage expérimental:

Réaliser le montage expérimental ci-dessous :

Micro 1 Micro 2
Ky [V rorrre N
i\./ i\_/
i i
I i
i i Systeme d'acquisitic_ _ __ _
I
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 W l 100 ] | ———
\ Fenétre !
d - d’acquisition | |1
Capteur 2 f
! 1
Capteur j1 I X

Acquisition et mesures.

Appel n° 4 :
@ Appeler I'examinateur pour qu'il vérifie le montage et qu'il prépare le
systéme d'acquisition
Devant I'examinateur :- démarrer I'acquisition; 2
- taper d'un coup sec sur le diapason avec le

maillet ;
- mettre fin a I'acquisitionsi nécessaire ;
- faire vérifier l'acquisition.

A < Ot

.~ Micro 2

/I\/Iicro 1

Exploitation des résultats:

En utilisantles fonctionnalités du logicie{voir la fiche technique), lire a I'écran le
décalage\t (voir schéma ci-dessus) en seconde :

Calcul de la célérité du son

Calculer, en m/s, la célérité du son dans l'atdisant la relation : ¢ :Ait

d=0,60m At=......... S
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Comparaison des résultats :

Cocher la case qui correspond aux résultats troqpeésla céléritéd; etc,) :
la célérité du son dépend de la nature de I'éovatie bruit
la célérité du son ne dépend pas de la naturémetteur du bruit

3. Influence de la distance des micros

Montage expérimental
Déplacer le micro 2 le long de la regle graduékeapprochant du micro 1 :

Relever la nouvelle distance séparant les deuxosicr

d=......................CM

Convertir cette distance en metre et reporter lkawwalans le cadre ci-dessous :

Acquisition et mesures

Appel n°5:
@ Appeler I'examinateur pour qu'il vérifie le montage et qu'il prépare le systéeme
d'acquisition.

Devant I'examinateur : - démarrer I'acquisition; ?
- taper d'un coup sec sur le diapason avec le mailfet
- mettre fin a l'acquisitionsi nécessaire ;
- faire vérifier I'acquisition.

Exploitation des résultats :

En utilisantles fonctionnalités du logicigllire a I'écran le décalagg en seconde ;

At= .. i . ....S

Calcul de la célérité du son

Calculer, en m/s, la célérité du son dans l'autdisant la relation : c :Ait

Comparaison des résultats :
Cocher la case qui correspond aux résultats tragpwésla céléritéed; etcs) :
la célérité du son dépend de la distance entreettéur et le récepteur
la célérité du son ne dépend pas de la distance Krhetteur et le récepteur

4. Remise en état du poste de travail
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Appel n°6 :
@ Faire vérifier la remise en état du poste de travhiet remettre ce document a
I'examinateur.
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TP Ac EXAO.
FICHE TECHNIQUE CONCERNANT LA FENETRE
' ET LES PROTOCOLES SPECIFIQUES DU LOGICIEL
GENERIS 4

SUJET : INFLUENCE DE L'EMETTEUR SUR LA PROPAGATION D'UN SON

Acquisition et mesures (questions 1.2 ; 2.2 ; 3.2)
Pour lancer I'acquisition :

Jeulin Généris - [EXP1.LAB] _[=]x]
4% Fichier Acguisition  Affichage  Traitement Modélisation  Qutils  Fengtre  Compte rendu! ¥ ;@ﬂ
L 2ol [2lEam) BEmE kN9
8T .
Outil Loupe
i
Permet de lancer
‘acquisition
2__ -
Permet de relier les tms]
Yo 5 10 i’JGii"tS 2l 75 30 T 10 T 50
_2**

Exploitation des résultats (questions 1.3 ; 2.3 ;.3) :

Pour déterminer le décalagst :

Fenétre  Compte rendu!

= | I
-

Gomme

Drraite
Loupe
Tangente
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FICHE TECHNIQUE CONCERNANT LA FENETREET LES PROTOCO LES SPECIFIQUES
DU LOGICIEL LATIS PRO
SUJET : INFLUENCE DE L'EMETTEUR SUR LA PROPAGATION D'UN SON

Acquisition et mesures (questions 1.2 ; 2.2 ; 3.2)

Pour démarrer l'acquisition :

Démarrer 'acquisition |

= Latis Pro - EAExAQ (TP 0)\A-1.1tp

Fichier Tratements Edtion Outls Exéog
HENBBRERE ¥ Déconte
Parametres
s TP
Acouisition
Entrées Analogiques &3]
Mode différentiel | OO | OO SO FOUUTUROTON - SO NPT SO AOOOR- USRI SO
[ s Bq |
" E4s |
{ EAZ ] il EAB ] 3
L = ;o e |
=4 Calibrage
[] &jouter les courbes k
— —  Annuler calibrage
Acquisition [A] 2z —
| Temporelie | Périadioue T
Pas s pas T F232
1 P @ Loupe +
= " Loupe -
- Poirts (1000
©) Mormal I 3 .
® Tatal [ A" Créer Fleche
Créer Droite
O Lent o
| = o 8, Créer Commentaire
& Copie Graphique 3
[] mode permanent
-1 A Tangente
Déclenchement [2] IF] Méthode des tangertes
Source | Aucune “‘ Retirer totes les courbes
-2 Afficher les courbes avec leurs abscisses
Margueurs d'acquisition
ect| L N OO | OO OO OUOTURPROTON MU B0 SORTPRIO O | U | FUUR: SRR SO OUUN. ORI S
Temps en ms
0,5 1 1,5 2z 2,5 ] 23 4 4.5
Sv.'sam-SPSI- Eurosmart | Fenétre n°1

Exploitation des résultats (questions 1.3 ; 2.3 ;.3) :

Pointer avec la sourile débul de m

I'intervalle de temps & mesurer LT ST S TTIE ST SRS [E

Clic droit puis nouvelle origine N o
R T e T

Pointer avec la souris la fin de Lié & la courbe .. ’

I'intervalle de temps & mesurer afo o Mewssiorigne

Mezurer I'abscisse

Lire la mesure deft affiché a 0 o SO
I'écran.

Terminer
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FICHE TECHNIQUE CONCERNANT LA FENETREET LES PROTOCO LES SPECIFIQUES

N— DU LOGICIEL PHYTWIN 32
O SUJET : INFLUENCE DE L'EMETTEUR SUR LA PROPAGATION D'UN SON

Acquisition et mesures (questions 1.2 ; 2.2 ; 3.2)
Pour lancer l'acquisition :

Acquisitions Automatigues

w8 |tHwlw=owl >K e

Acquisitions avec les baladeurs USB PHYTEX

@

) : ~ Canall

Lancer l'acquisition -

o
] mesures avec une "_j._ ,‘j =
=l mesure toutes les oLt J = Ja | ﬁ(

Exploitation des résultats (questions 1.3 ; 2.3 ;.3) : Pour déterminer le décalagt :

- sélectionner le réticule

E{}raphe’i
IECE QXY e
T % | £ A S = = - I—j

- le positionner au®ipoint choisi puis valider sa position afin de liaevaleurt; :

1= SI‘HEW%M )I%Hl] 3916 | 00051
; ﬂ( les Da‘ad‘eurs
SB PHYTEX = : Coordonnées du poi
| - m : repéré par le réticulg |
f’ # | | \ 4 1 ) i ﬁ h A \

- le positionner aUQZ‘epoint choisi puis valider sa position afin de liaevaleurt; :

mlm <] o] = aefx S|K 2| Lo T r
/

Acquisitions avec les baladeurs USB PHYTEX Coordonnées du pO P

4.5},, I I S i | repéré par le réticulg .ueo ﬂ

- en déduireAt =t, —t;
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FICHE TECHNIQUE CONCERNANT LA FENETRE ET LES PROTOC OLES SPECIFIQUES

? DU LOGICIEL WINORPHY-REGRESSI
SUJET : INFLUENCE DE L'EMETTEUR SUR LA PROPAGATION D'UN SON

Acquisition et mesures (questions 1.2 ; 2.2 ; 3.2)
Pour démarrer I'acquisition :

Bouton d’acquisitio Indication des couleurs d’affichage des signauenis

des mesures Tension U1 pour le capteur 1 (microphone 1) et ibens2 pour le capteur 2

& Win ORPHY Yersion 3, 4 - 31/3/2006 [Portable 2N - Physique]
Fichier Edition  Graphiou

Interface  Acquisition Traitement Fenstrs 2

[Elmisoif-.
'
u Temsion UL(Y)  Temsion U2(V)

® Ui 4

.IL&M‘IIIIIIIIIIIII

0,008

0,006

0,004

0,002

=18]x]

025 05 075 1 1,25 15 1,75 2 2,25 2.5 275 3 325 3.5 375

0,002

0004

0,006

0,002

F=250Hz/ f5=50000Hz bouge

Exploitation des résultats (questions 1.3 ; 2.3 ;.3) :

O Sélectionner &Kéticule » pour active @ La « fonctionnalité de pointage » pernfet
la « fonctionnalité de pointage » de lire les coordonnées du point considégré

#" Win ORPHY Version 3.14 - 31, }/2006 [Portable 2N - Physique]

[&]n=2015ts Becken2es |

N1 j“fl'r:nams

Tamsion UL(V)  Teo

T 4
UK

0,008 1

o,

0)

0,004

0,002

025 05 075 1 1,25 1 1,75 2 225 25 275 3 325 35 375

0002

0,004

0,006

0008

temps

F-250Hz/ f£-50000Hz bouse




